[image: image1.wmf][image: image2.wmf]

[image: image3.jpg]’:(“ o
</ 4
o —





Het Koraalrif rond Curaçao 

Albert Mos
[image: image4.png]




Stichting Reef Care Curaçao is opgezet uit bezorgdheid over het (Curaçaose) koraalrif. Internationaal wordt door koraalonderzoe​kers gewaarschuwd voor de kwetsbaarheid van het rif. Het koraalrif heeft te lijden onder reeds bestaande en toenemende stress door bijv. overbevolking, kustontwikkeling en industriële activiteiten. Dit gevaar dreigt ook voor Curaçao.

Het doel van de stichting is de bescherming, het behoud en mo​nitoring van flora en fauna, in het bijzonder van de koraalriffen en alle aanverwante ecosystemen van Curaçao. Reef Care hoopt dit te bereiken door middel van voorlichting, onderzoek en monitoring en door specifieke beschermingsacties.

Dit informatiepakket over de koraalriffen rondom Curaçao is in opdracht gemaakt voor Reef Care Curaçao. De bedoeling is dat het gebruikt kan worden in de bovenbouw van (MAVO) HAVO-klas​sen voor de leeftijdsgroep van 16-17 jaar. Het is een ideaal naslag​werk voor bijvoorbeeld een spreekbeurt over het leven rondom koraalriffen. Hierdoor hopen we de jeugd een atitude en bewust​wording mee te geven ten opzichte van het milieu in hun eigen omgeving. Op die manier worden bij de toekomstige bestuurders van het eiland wat meer interesse en hart voor het milieu gekweekt.

Dit pakket is mede dankzij verschillende stichtingen en mede​werkers hiervan tot stand gekomen.

Stichtingen / Medewerkers
   (
Stichting Reef Care Curaçao,

   (
Stichting Uniek Curaçao,

   (
Stinapa (Stichting Nationale Parken),

   (
Carmabi,

   (
Aqua Diving,

   (
Atlantis Diving.

Daarnaast spreek ik een woord van dank uit aan J.M. Enser, die de grafische vormgeving op zich nam.
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Curaçao is een tropisch eiland midden in de Caribische zee. We weten ongeveer wel hoe ons eiland er boven water uit ziet en wat voor dieren en planten er voorkomen, maar van het leven in zee weten de meeste eilandbewoners nog maar weinig af. 

Veel toerisen bezoeken Curaçao. Deze mensen komen niet al​leen voor de mooie natuur en cultuur, maar ook voor de mooie duik- / s​nor​kellokaties die Curaçao hun biedt. Curaçao heeft een van de mooiste koraalriffen ter wereld en dat willen de meeste mensen ook zo hou​den. 

Het koraalrif is een uniek stuk natuur. Het is het rijkste en meest gevarieerde ecosysteem  van de wereldzeeën, wat betreft rijkdom alleen vergelijkbaar met het ook al be​dreigde tropische regenwoud.

Het koraalrif noch het regenwoud heeft al zijn geheimen prijs​gegeven, nog dagelijks worden bij beide nieuwe soorten dieren en planten ontdekt. Zou deze rijkdom verdwijnen, dan verdwij​nen daarmee ook potentiële geneesmid​delen (zoals tegen aids, kanker etc.), nuttige chemicaliën en vooral kennis. Dat dit geen hersenspin​selen zijn, mag blijken uit het feit dat een aantal sponzen, koralen en wieren op dit moment volop onderzocht worden op mogelijk aanwezige immuniteit verhogende of kanker remmende stoffen. 

Een hiermee samenhangende, maar mischien meer per​soonlijke reden om het koraalrif te beschermen is de schoon​heid ervan. Het koraalrif is voor een aanzienlijk en nog steeds groeiend aantal toeris​ten, de reden om een duikervaring op te doen. De inkomsten die we via deze vorm van toerisme binnenkrijgen is bijzonder groot. Dus ook uit economisch oogpunt is het  belangrijk de koraal​riffen te beschermen en te behouden.
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Systematiek van de koralen
Stam

:
Cnidarias (neteldieren)

Klasse

:
Anthozoa (zeeanemonen en koralen)
Orde

:
Scleractini (kalkkoralen), 





Gorgonacea (hoornkoralen), Antipatharia (Zwar​te koralen)

Geslachten
:
Acropora, Porites, Agaricia en vele anderen.

Wanneer je iemand vraagt of koralen dieren of planten zijn, dan krijg je meestal als antwoord dat het planten of stenen zijn. Dit is niet verwonderlijk, want wanneer je gaat duiken of snorkelen lijkt het net of je in een grote 'onderwatertuin' belandt vol mooie vormen en kleuren. Deze zogenaamde planten zijn geen planten, maar kora​len die bewoont en gebouwd worden door koraaldiertjes.

Het woord koraal heeft betrekking op een aantal uiteenlopende

fylum



dieren uit de stam (of het fylum) van de Cnidaria. Vroeger heette deze stam Coelenterata (holte​dieren). De naam stamt van het Griek​se 'Coelenteron' (holle darm) en verwijst naar de centrale buis waar​mee de dieren eten, ademen en afval uitscheiden.

Koraal kan grofweg onderverdeeld worden in twee groepen:

   (
Rifbouwend (hermatypisch) en

   (
Niet-rifbouwend (a-hermatypisch).

Het cruciale verschil is dat de rifbouwende koralen (die ook wel

zoöxanthellen


steen of kalkkoralen worden genoemd) zoöxanthellen (groene al​gencellen) in hun weefsel hebben en de niet rifbouwende koralen niet.

Daarnaast zijn er nog de hoornkoralen (Gorgoniacea, deze zijn niet rifbouwend, maar bezitten wel zoöxanthellen) en Zwarte kora​len (Antipatharia).

De koraaldiertjes of poliepen zijn de bouwers van het rif en zien eruit als kleine zeeannemonen. Die behoren overigens ook tot de holtedieren, net als de waaier-koralen en de kwallen. Elk poliep bestaat uit een korte buis, met aan de onderkant een voetschijf op of in het kalkskelet en aan de bovenkant een mondopening die door tentakels is omge​ven. De koraalpoliepen variëren van minder dan een millimeter tot verscheidene centimeters in doorsnede.

De tentakels zijn voorzien van kleine netelcellen (nematocys​ten), die pijltjes met weerhaken afvuren om het op de stroom mee​drijvend plankton te verlammen en te vangen. Hieraan dankt deze groep dieren haar nieuwe naam Cnidaria (neteldieren). De poliep voorziet de algen​cellen van kool​dioxide, dat deze, samen met kool​dioxide uit zeewater en hun eigen afvalstoffen, met gebruikmaking van zonlicht omzetten in zuurstof en

fotosynthese


koolhydraten (fotosynthese). De overtollige kool​hydraten worden door de poliep opgenomen en deze maakt er goed gebruik van: met de koolstof vormt hij kalksteen of calciumcarbonaat - in een proces dat verkalking heet - waaruit het skelet bestaat waarin hij leeft.

symbiontisch



Proefnemingen hebben aangetoond dat de door symbiontische algen bewoonde koralen een veelvoud vormen van de hoeveelheid kalk welke door algenvrije kolonies wordt geproduceerd. Van hun kant leveren de algen de zuurstof die de koralen nodig hebben.

Verder schijnen de algen zowel de afvalprodukten van de stof​wisseling van de poliep (fosfor- en stikstofverbin​dingen) produktief te maken als de groei van de koralen door hormonen -en vitamine-achtige stoffen te bevorderen.

Omdat er overdag geen voedsel in de maag van het koraaldiertje aangetroffen wordt, veronderstelde men dat ze dan wel iets anders (nl. de zoöxant​hellen) aten. Anderzijds reageren de tentakels alleen op dierlijk voedsel, hetgeen een aanwijzing is dat de koralen carni​voor zijn. Bovendien gaan ze er ondervoed uitzien, als je ze geen dierlijk voedsel geeft.

Onderzoekers kwamen op het idee om de poliepen ook 's nachts te bestuderen; Nu vonden ze hun maag boordevol gevuld met plank​ton, kreeftjes en wormen. Daarmee was het raadsel opge​lost.

De samenwerking tussen poliep en alg is de sleutel tot de vor​ming van de indrukwekkende, fantastische bouwsels die koraalrif​fen zijn. Deze symbiose verklaart waarom riffen groeien, in ondie​pe, heldere zeeën, en zelden op grotere diepte dan 40 meter.

De zoöxanthellen overleven niet zonder zonlicht (= fotosynthese).
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Steenkoralen (harde koralen)
Een steenkoraal bestaat uit een skelet van kalksteen dat bedekt is met een dun laagje levend weefsel. Deze buitenste laag bestaat uit een groot aantal kleine diertjes, de koraal​poliepen, die samen één aaneengesloten "huid" vormen over hun gemeenschappelijk skelet.

Dit steenharde skelet kan, afhankelijk van de soort,

vinger-, plaat- of knotsvormig zijn. Daarnaast bestaan er vormen als vertakt, knobbelig of rond, zoals ook af te leiden valt uit namen als Elandgewei-, Hertege​wei-, Plaat-, Vinger-, Cactus- en Pilaar-ko​raal.
Het oppervlak van een koraal is ook verschillend per soort, varië​rend van diepe kronkelende groeven bij de Hersenkoralen tot grote of kleine stervormige kratertjes in de verschillende Sterkoralen. Deze groeven, richels en poriën in het oppervlak​te van het skelet, bieden ruimte aan de koraalpoliepen om zich in terug te trekken.

De kleur van levend koraal is meestal een tint bruin, geelbruin of groenbruin. Slechts een enkele soort is fel oranje. Dood koraal is altijd wit, dit is namelijk de kleur van het kalkstenen skelet.

Zoals daarnet al besproken hebben koralen een unieke samenle​vingsvorm, een vorm van "symbiose", met microscopische, ééncel​lige planten (algen), die in het weefsel, het "vlees" van de koraalpo​liepen leven. Deze plan​tencellen of "zoöxanthellen" kunnen, net zoals alle andere planten, uit zonlicht energie vrijmaken. Van het koraal krij​gen ze voeding en een verblijfplaats, in ruil daarvoor staan ze een deel van hun energie aan het koraal af en helpen zo om het skelet van het koraal te maken. Ze veroorzaken ook de karakte​rastieke groen- of geelbruine kleur van de meeste koralen.

Naarmate een koraal ouder wordt, zet de laag levende poliepen steeds meer en meer skeletmateriaal onder zich af, zodat het skelet groter en groter wordt en dus ook een steeds groter oppervlakte biedt aan de levende laag koraalpoliepen.

De steenkoralen voeden zich 's nachts met kleine planktondier​tjes. Dit doen ze met hun uitgestrekt tentakeltjes, waardoor ze net op bloemen lijken. Overdag zijn de tentakels meestal ingetrok​ken.
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Gorgonen òf Hoornkoralen (zachte koralen)
Karakteristiek voor de Caraibische koraalriffen zijn de grote aantallen Gorgonen (of hoornkoralen): de Zeezwepen, Zeepluimen en Zeewaaiers. Complete bossen van deze plantachtige, buigzame koralen zijn kenmerkend voor riffen rond Curaçao en in vele andere delen van het Caribisch gebied.

Hoornkoralen en de sterk op hen lijkende Zwarte Koralen, die echter tot een andere groep behoren, vormen geen skelet van kalk​steen zoals de steenkoralen. In plaats daarvan bestaat hun skelet uit een buigzaam, hoornach​tig materiaal, meestal met een glad opper​vlak.

Ook hebben de afzonderlijke koraalpoliepen van hoornkoralen al​tijd acht tentakels, terwijl de poliepen van steenkoralen daarente​gen altijd zes of een veelvoud van zes tentakels hebben.

De meeste hoornkoralen hebben een vertakte vorm en lijken sterk op  planten. Als men ze echter van dichtbij bekijkt, dan is te zien dat de takken bedekt zijn met kleine poliepen, soms allemaal met hun tentakels uitgestrekt, waardoor de takken een wollig uiter​lijk krijgen. 

In tegenstelling tot steenkoralen, steken hoornkoralen hun tenta​kels meestal overdag uit en trekken ze 's nachts in. Bruinachtige gekleurde hoornkoralen hebben zoöxanthellen in hun weefsel, fel​gekleurde hoornkoralen meestal niet, deze laatste vindt men dan ook meestal dieper, waar niet genoeg licht is voor inwonende plan​tencellen.
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Voortplanting van koralen
Koralen planten zich op twee manieren voort:

   (
Bij de ongeslach​telijke voortplanting produceert een ouderpo​liep door knopvor​ming of afsplitsing van zichzelf een dochter​poliep, die gene​tisch een exacte kopie is van de ouder, waar​mee ze door levend weefsel verbonden blijft. Zo komen er langzamerhand nieuwe poliepen bij en ontstaat een kolonie. Levende poliepen komen alleen aan de buitenzijde van de kolonie voor; Het binnenste daarvan bestaat uit de opeen ge​stapelde skeletten van vroegere poliepen. 

Nieuwe kolonies kunnen onstaan uit delen die van een grotere kolonie zijn afgebroken, mits de omstandighe​den de groei moge​lijk maken. Zo herstellen riffen ondermeer van stormschade.

Er zijn ook soorten, zowel rifbouwende als niet-rifbouwende, die solitair leven: Hun poliepen worden groot, maar vormen geen groepjes.

   (
Koralen kunnen zich ook geslachtelijk voortplanten door te paaien: sommige soorten laten dan eieren en sperma los in de zee. In het water worden de eieren door het sperma bevrucht

planulalarven




en ontwikkelen zich tot nieuwe individuen, de planulalarven.
Er zijn ook koralen op Curaçao waar de eieren in de moeder​kolonie bevrucht worden en die de planunalarve uitstoten.


Pas in 1991 werd ontdekt dat koralen vaak tegelijkertijd paai​en, op één nacht in het jaar. Op het barrière-rif paaien meer dan 130 soorten dezelfde nacht, waarbij miljoenen eieren en sperma​cellen tegelijk vrijkomen, een unieke vorm van syn​chronisatie in het dierenrijk.

In het Caraibisch gebied gebeurt dit veel minder massaal   (slechts tientallen soorten), maar wel op een vergelijkbare manier. Dit gebeurt één week na volle maan in september en oktober. De wervelende massa eieren kan roof​dieren in de war brengen en aldus de bevruchte eieren een grotere overlevingskans geven. (Elke sper​macel en eicel van een koraalsoort draagt zijn eigen code, zodat bevruchting met een ander soort niet mogelijk is. Gebeurt dit per ongeluk toch wel, dan is de larve steriel en dus onvruchtbaar).

Reef Care Curaçao organiseert jaarlijks een coral spawning event sinds 1991. Hierdoor beschikken we op Curaçao over een van de beste data sets in het Caraibische gebied.  

De koraallarven drijven omhoog naar de oppervlakte en mengen

microlaag



zich onder het plankton (in de microlaag). Ze zijn tot één milimeter lang en hebben allerlei vormen, afhankelijk van de soort. Van de ouderpoliep hebben ze in hun weefsel zoöxanthellen mee gekregen. Uiteindelijk zwemt de larve omlaag en zet zich vast op een hard, steenach​tig oppervlak, zoals een dood koraalskelet of een kale rots. Daar verandert hij in een poliep, begint zijn kalkske​let te vormen, zich ongeslachtelijk voort te planten en een nieuwe kolonie te vormen.
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De microlaag
Een aspect van zeewatervervuiling dat pas sinds kort wordt onderzocht, is het effect ervan op het zeeoppervlak, en dan met name op de microlaag, de bovenste laag van wat wel de waterko​lom wordt genoemd (diverse niveaus in zee van opper​vlakte tot bodem). Deze zeer dunne laag water, ongeveer 1/10 mm diep, is van groot belang voor de ecologie van de zee. Luchtbellen voeren er mineralen en voedingsstoffen heen vanuit dieper water en stimu​leren planktongroei.

Ook de eieren van veel zeedieren stijgen naar het oppervlak en komen daar bijeen. Dit voedsel trekt weer allerlei larven van vissen, schaaldieren en andere ongewervelden aan, die zich in de bovenste centimeters van de oceaan verzamelen.

Welke rifsoorten als larven in deze bovenlagen leven en van de microlaag afhankelijk zijn is niet precies bekend. Men trof er in elk geval larven van kreeften en rifvissen zoals de blauwe doktersvis aan, en mogelijk ook koraallarven aan. Veel vervui​lers, met name koolwaterstoffen, hopen zich via uitwisseling met de lucht of het water op in de microlaag. 

Het meeste onderzoek naar de vervuiling van de microlaag is verricht in de noordelijke gematigde wateren, waar ontdekt is dat larven in een vervuild oppervlak vaak misvormd zijn of zich traag ontwikkelen en dat de eieren niet altijd uitkomen.

Er is alle reden om aan te nemen dat zulke verstoringen ook in tropische wateren (gaan) optreden, en er is grote behoefte aan on​derzoek naar de gevol​gen van vervuiling van het zeeoppervlak voor de ecologie van de riffen.
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Waar komen koralen voor?
Koraalriffen groeien alleen in warme, ondiepe tropische zeeën. De temperatuur van het zeewater is een belangrijke factor - het optimum ligt tussen 26 en 27 graden celsius. De meeste riffen lig​gen tussen de Steenbokskeerkring en de Kreeftskeer​kring: in de Caribische zee, rond eilanden in de Indische Oceaan, in de Rode Zee en Perzische Golf, rond de eilandnaties van Zuidoost-Azië en in het zuiden van de Grote Oceaan.

Ook komen ze voor in warme zeestromingen die in de tropen ontstaan. Onder invloed van de Golfstroom bijvoorbeeld groeien er riffen bij Florida en Bermuda, en warme stromingen in de Indische en Grote Oceaan maken rifgroei mogelijk van het zuiden van Japan tot het Groot Barrièrerif rond Australië. Koude stromingen verhin​deren rifgroei, vandaar dat er geen riffen te vinden zijn aan de west​kust van Afrika en bijna geen aan de Ameri​kaanse westkust.

Sommige koralen zijn in staat om zowel bij hogere als bij lagere temperatuur te groeien, zij het langzaam en minder weelderig. Zo kunnen riffen in de Perzische Golf enorme tempe​ratuurschomme​lingen overleven, van 13 graden celsius in koude winters tot 38 graden celsius in de zomer. Koralen uit stabie​lere klimaten sterven als ze aan dergelijke extremen onderwor​pen.
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Strandriffen, Barriéreriffen en Atollen
Men onderscheid drie soorten koraalriffen: Strandriffen, Bar​riéreriffen en Atollen. 

Strandrifen


   (
Strandriffen (worden ook wel franjeriffen genoemd) groeien in ondiep water vlak bij de kust (Caribisch gebied), of daarvan hoogstens door een smalle strook water gescheiden die men bij eb doorwaden kan.

Barriéreriffen


   (
Barriéreriffen lopen ook evenwijdig aan de kust, maar zijn daarvan door een diep kanaal gescheiden. (Kapitein Cooke bijvoorbeeld, zeilde 600 mijlen binnen het groot barriérerif van Australië zonder het op te merken - tot het kanaal nauwer werd en hij op het koraalrif schipbreuk leed).

Atollen



   (
Atollen zijn ringvormige koraaleilanden die een centrale lagu​ne omsluiten. In de zuidelijke Pacific treft men er duizenden aan. Ze liggen soms honderden of duizenden mijlen van het dichtstbijzijnde vaste land en de stijle buitenrand daalt tot in de diepte van de oceaan.

Darwin had opgemerkt dat alle bekende koraalriffen in streken voorkwamen waar waarschijnlijk of met zekerheid een bodemda​ling had plaatsgevonden. Hij redeneerde aldus: Stel dat een met een strandrif omgeven eiland heel langzaam daalt, zo langzaam dat het rif met dezelfde snelheid hoger wordt, dan wordt het eiland kleiner en wordt het strandrif er van gescheiden door een breed, diep ka​naal, waardoor het strandrif tenslotte een bariérerif is geworden. Als dit proces nog verder doorgaat, verdwijnt tenslotte het eiland geheel onder de waterspiegel en wordt het rijzende bariérerif een ringvormig atol.



Strandrif, Barriérerif en Atol
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Kwetsbaarheid en weerstand
Veel koralen liggen in de klimaatgordel waar orkanen voorko​men en lijden daar van tijd tot tijd grote schade door (afbreken van koralen). Curaçao ligt buiten deze gordel. Deze tropische stormen zijn niet de enige gewelddadige natuurver​schijnselen waaraan riffen blootstaan. Andere factoren die grote invloed op de riffen kunnen hebben zijn abnormale weerpatronen, schommelingen in de zeewa​tertemperatuur (waar​door het ineens te warm of te koud wordt voor de koralen), ongewoon zware regenval (waarbij ondiepe riffen worden over​stroomd met zoet water), of extreem laag water (waar​door poliepen kunnen uitdrogen), ziekten en populatie-explosies van roofdieren. Vulkaanuitbarstingen overstromen riffen met ge​smolten gesteente en tijdens aardbevingen komen ze te diep in zee terecht om te kunnen overleven of ze worden hoog boven het water uitgetild. 
Toch kunnen deze aanslagen op lange termijn een gunstig effect hebben op riffen, zolang hun herstel niet wordt gestoord door extra belastingen. Zoals in het regenwoud door het omvallen van een boom ruimte en licht vrijkomen voor zaailingen, zo komen door het verdwijnen van koralen op een rif plekken vrij waar koraallarven zich kunnen vastzetten, wat bijdraagt aan het evenwicht van de soorten.
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Het broeikaseffect
Doordat allerlei gassen zich in de atmosfeer ophopen (vooral koolstofdioxide (CO2), methaan (CH4) en stikstofoxiden (NOx)) houden de hitte van de zon vast en warmen de aarde op. De uitstoot van koolstofdioxide (CO2), de hoofdveroorzaker van het broei-

kaseffect, is sinds het midden van de 19e eeuw met 25% toegeno​men als gevolg van toegenomen energieverbruik van fossiele brand​stoffen en de vernietiging van bossen die CO2 absorberen.

 
Voorspellingen over de mate waarin de temperatuur zal stijgen lopen uiteen, maar men schat dat de atmosfeer aan het eind van de volgende eeuw 1,5 tot 5 (C warmer zal zijn, als er niets veranderd aan de uitstoot. Dit zal diverse gevolgen hebben voor het zeemilieu: de zeewatertempe​ratuur loopt op, de zeespiegel stijgt en de stormen worden krachtiger en komen vaker voor. De vermoede-

bleaching



lijke oorzaak van bleaching (het ontkleuren van koralen door uit​stoten van algen) wordt gezocht bij de stijging van het zeewater​temperatuur.
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Afbraak van de ozonlaag
De afbraak van de ozonlaag door het gebruik van CFK's, is nu zaak van wereldwijde zorg. De ozonlaag is belangrijk omdat ze de hoeveelheid ultraviolet licht die de aarde bereikt beperkt.

Minder bekend is dat ultraviolet licht ook schadelijk is voor het leven in zee. Met name de immense gemeenschap van planten en dieren die in de bovenste 2-3 meter van de oceanen leeft loopt

fytoplankton


gevaar. Ultra Violette straling (U.V.) doodt of beschadigt fytoplank​ton en de larven van talrijke dieren en dat tast de complexe voedsel​ketens aan waarvan zij de basis vormen. 

Ook heeft intense straling directe invloed op koralen, doordat het zoöxanthellen doodt.

Momenteel vindt de meeste ozonafbraak plaats in de noordlijke en zuidelijke gematigde zones. Als deze afbraak zich naar de tropen uitbreidt, kunnen de gevolgen voor de riffen bijzonder ernstig zijn, vooral omdat stralen veel gemakkelijker in het water door-

dringen dan men tot nu toe dacht.

Koralen zijn daardoor bijzonder kwetsbaar, ondanks de aanwe​zigheid van een beschermend pigment in de zoöxanthellen.

Andere bedreigingen van de koraalriffen zijn: het dichtslibben van riffen en het vertroebelen van water. Dit gebeurt door bezinksel wat op de riffen te​rechtkomt. Vaak ligt de bron van het bezinksel vrij ver land​inwaarts. Veel weggespoelde grond spoelt via beken en rivieren naar zee (inefficiënte landbouwtechnieken, intensieve landbouw kunnen gevolgen hebben voor de bodemerosie).
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Koraalwinning
Zelf als er aan land bruikbare materialen aanwezig zijn, ver​schaffen de riffen vaak de goedkoopste bouwmaterialen (dit zie je nog bij oude landhuizen op Curaçao). In het verleden had het ge​bruik van koraal als bouwmateriaal vermoedelijk nauwelijks gevol​gen, omdat de bevolkingsdichtheid laag was en er slechts op kleine schaal werd gebouwd.  

De laatste jaren is de winning van koraal sterk toegenomen (bijv. op de Malediven) als gevolg van snelle groei van toe​risme en de bouw van vakantieoorden. Dit kan voor een eiland catastrofale gevolgen hebben omdat de riffen als natuurlijke golfbrekers dienen.

Door koraalwinning gaat het geraamte van het rif verloren en wordt het rif vernietigd of toch minstens verzwakt als natuurlijke golfbreker die de kust beschermt tegen erosie.
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Overmaat van voedingsstoffen in het water
De tropische wateren waarin riffen floreren zijn meestal arm aan voedingsstoffen, zoals nitraten en fosfaten. Kunstmest en rioolwa​ter wat in de oceanen wordt geloosd, is daar echter zeer rijk aan

eutrofiëring


en veroorzaakt eutrofiëring, d.w.z. verrijking van het water met mineralen en organische voedingsstoffen. 

Vele daarvan zijn essentieel voor het in stand houden van het leven, maar als ze in overmaat aanwezig zijn, dan sterven de rifdie​ren door overwoekering door algen en vertroebeling van het water door algen.
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Chemicaliën, metalen en andere industriële vervuilingen
Chemicaliën, metalen en andere industriële vervuilingen. Be​paalde persistente chemicaliën, d.w.z. chemicaliën die niet langs de natuurlijke weg kunnen worden afgebroken en zich dus in het mi​lieu opho​pen, zoals PCB's, DDT, en chloorverbindingen zijn een perma​nente bron van zorg.
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Thermische vervuiling
Als energiecentrales warm water loze​n kan de watertemperatuur stijgen boven het maximum waarbij koralen overleven (bijv. rond het afwateringskanaal van de lagune bij de KAE, waar warm water de zee instroomt) Verder wordt er nog schade toegebracht door: vuilnis, scheepvaart, radioactieve verontreiniging, visserij, toeris​me, aquariumhandel etc.
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Ongewervelde dieren van het koraalrif
De term ongewervelden betekent gewoon dieren zonder rugge​graat. Het grootste deel van alle land- en waterdieren zijn ongewer​velden. Het totale aantal ongewervelde zeedieren is ongelooflijk, want verspreid over alle zeeën zijn er waarschijnlijk meer dan een miljoen soorten. De ongewervelden van het koraalrif vormen een grote groep en één van de prachtige dingen van een levend rif is het grote scala aan kleurige ongewervelde dieren, die een spectaculair gezicht vormen van veelkleurige koralen, sponzen, zeeanemonen en andere decoratieve heldergekleurde soorten.

Als we eerst kijken naar de niet-mobiele ongewervelden, vor​men  de Cnidaria (neteldieren) de belangrijkste groep. Daaronder vallen de rifvormende koralen, zeewaaiers en zeeanemonen. 

Sponzen bevinden zich dikwijls bij het koraal en maken een groot deel uit van de rifstructuur, vooral in het Caribisch gebied. De laatste belangrijke stilstaande groep is die van de kokerwormen. Deze hebben prachtige vederachtige tentakels die zich onmiddelijk in hun hulzen trekken wanneer ze benaderd worden.

De opvallenste en beweeglijkste ongewervelden zijn de schaal​dieren, die ook wel de 'insekten van de zee' worden genoemd. Hier​onder vallen krabben, kreeften en garnalen.

De langzamer bewegende weekdieren worden op het rif verte​genwoordigd door de schelpdieren (oesters) en zeeslakken (Flamingo-tong, Karko, Kiwa), maar ook door de actievere inktvis​achtigen (octopus of zeekat).

De laatste groep van mobiele ongewervelden zijn de zeedieren die behoren tot de stekelhuidigen. Ze wonen op het koraalrif, en worden vooral door zeesterren en zeeëgels (Diadema = Zwarte zeeappel) vertegenwoordigd. Zeekomkommers en zeelelies zijn ook belangrijke leden van deze groep.
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Koraalvissen
Van alle zeevissen zijn de vissen van het koraalrif het kleurigste. Ze komen in grote aantallen voor en hebben prachtige kleuren. In feite komen er op het koraalrif meer vissen voor dan in enig ander watermilieu. We weten niet precies waardoor de variatie aan vis​soorten zo groot is. Wel weten we dat de levensvormen zich ont​wikkelen en zich aanpassen aan hun omgeving in de strijd om ruim​te en voedsel. De koraalvissen hebben zich ongetwijfeld samen met rifvormende koraaldiertjes ontwikkeld. Ze hebben zich met elkaar en aan elkaar aangepast om het ingewikkelde ecosysteem te vormen dat we nu kennen.
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Herbivoren, planktoneters, omnivoren en carnivoren
   (
Herbivoren (planteneters)

De rifvissen kunnen het beste worden ingedeeld aan de hand van hun voedingspatronen. Sommige (herbivoren) voeden zich met algen en brengen de dag door met zoeken naar algen die zich op het dode koraal hechten (papegaaivis).

   (
Planktoneters

Grote aantallen helder gekleurde vissen in grote scholen voe

zoöplankton




den zich met kleine drijvende diertjes, het zoöplankton. De vissen drijven aan de randen van het rif waar zich de grootste planktonconcentraties zich bevinden.

   (
Omnivoren (alleseters)

Een aantal van de mooiste rifvissen, waaronder lipvissen en vlindervissen, voedt zich met algen, maar ook met koraalpo​liepen, sponzen en allerlei kleine diertjes als wormpjes en garnaaltjes.

   (
Carnivoren (vleeseters)

Een andere belangrijke groep, waaronder trekkervissen, snap​pers, egelvissen en sommige lipvissen, voedt zich met ong​ewervelde dieren, zoals weekdieren (Karko en andere slakken en mosselen), schaaldieren (krab), en stekelhuidigen (zeeëgel). In de laatste groep bevinden zich ook de zeeroofdieren die vooral andere vissen eten, o.a. murenes, barracuda's, groupers en haaien.

Vleesetende dieren (carnivoren) die actief op zoek gaan naar

predatoren




hun prooi noemen we predatoren. De zeeën zitten vol met jagers in de vorm van tonijn, makreel, snoek, de barracuda en natuurlijk de haai. Al deze vissen versmelten prachtig met de zee en het zilveren wateroppervlak, waarbij ze deze camoufla​ge combineren met een indrukwekkende snelheid om hun prooi te verrassen. Dit zijn meestal kleine, in scholen zwem​mende, zoöplankton etende vissen als sardines en haringen.

De inktvissen (geen vissen) zijn de snelle jagers onder de on-

gewervelden; hun snelheid en uitstekende ogen maken ze tot gewel​dige roofdieren.

Tot de overblijvende groep van zeecarnivoren behoren de roof​dieren die van camouflage gebruik maken. Deze kunnen nog in twee groepen worden verdeeld, namelijk de wachtende jagers en de jagers die hun prooi besluipen. De meesters in de wachttechniek zijn schitterend gecamoufleerd en weten hun omgeving vaak prach​tig te immiteren. Een groot aantal vissoorten valt onder deze groep (bijv. de Schorpioenvis, hengelaarvis en trompetvis).

Van de vissen die hun prooi besluipen , is de Grouper de groot​ste specialist. Hij verbergt zijn lichaam door constant veranderende camouflage, terwijl hij langzaam dichterbij zijn prooi komt.
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Camouflage
Doordat veel van de dieren op het overvolle koraalrif verschil​lende overlevingsstrategieën hebben ontwikkeld is zo'n rif een ideale plaats om de evolutie te bestuderen. Camouflage is een ge​wone overlevingstechniek, die op verschillende manieren wordt bereikt. Wetenschappers spreken van een beschermende camoufla​ge, waarmee ze bedoelen dat de vorm en kleur met de omgeving versmelten. Een techniek die door bepaalde roofdieren wordt toege​past die zichzelf onzichtbaar maken terwijl ze geduldig en bewe​gingsloos op hun prooi wachten om toe te slaan wanneer deze dich​terbij is. Schorpioenvissen en schollen zijn meesters in dit soort vermommingen. Een verschijnsel van hun techniek is de ongeloof​lijke snelheid waarmee ze kunnen toe slaan wanneer een geschikte prooi binnen bereik komt.

De slachtoffers zijn net zo goed uitgerust met vermommings​technieken, vooral de jonge rifvissen. Zij lijken bijvoorbeeld op een ronddrijvend stukje wier of zeegras.

Sommige rifvissen zijn niet altijd wat ze lijken. Er is een onech​te kogelvis, die de giftige kogelvis nadoet zodat hij zelf niet ten prooi valt aan roofvissen. Soms zijn deze nabootsingen zo goed, dat alleen een specialist echt en onecht uit elkaar kan houden.

Gedragscamouflage is nog subtieler om ontdekking te voorkomen. In zo'n geval verstopt een roofvis zich in een school onschuldige plantenetende vissen, waarbij de kleuren en zwembewegingen worden nagedaan om zo zijn prooi te benaderen.

De trompetvis bijv. hangt met zijn neus omlaag tussen zachte koralen waar hij rustig op kleine vissen of garnalen wacht. Zodra de niets vermoedende prooi naderbij komt, slaat de vis toe en zuigt hij de prooi in zijn buisvormige bek. Hij "lift" soms ook mee met een papegaaivis, zich verschuilend achter deze planteneter kan hij ong​emerkt bij zijn prooi komen. 

Nog een voorbeeld is de pijlstaartrog, deze kan zich uitstekend verdedigen, zelfs tegen zijn grootste vijand de haai. Dit doet hij met de giftige scherpe stekel Halverwege zijn staart. Meestal vertrouwt hij echter op zijn andere verdedigingsmechanisme namelijk zijn camouflage. Door zijn vermogen de zeebodem te imiteren wordt hij bijna onzichtbaar.
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De 24-uren-cyclus op het koraalrif
Bepaalde landdieren zijn overdag actief, terwijl andere pas 

's nachts wakker worden. Hetzelfde geldt voor zeedieren.



In het water van de oceanen is een cyclus van activiteiten die de hele dag en de hele nacht doorgaat. De ongewervelden die vaak 's nachts tevoorschijn komen zijn aaseters. Krabben en kreeften schui​felen rond op zoek naar dode dieren of resten van de maaltijd van een ander. Zeesterren worden mobiel en leggen ongelooflijke afstanden af tijdens hun nachtelijke jacht op eetbare resten.

De 24-uurs cyclus op het koraalrif begint tijdens de dageraad wanneer de meeste roofvissen op pad gaan om hun ontbijt te be​machtigen. Grote oceaanvissen, zoals Horsmakrelen (Jacks) zwem​men over het rif en duiken op hun prooi van kleine vissen neer.

Terwijl de zon opkomt, is het rif levendig bevolkt met kleurige vissen: Kleine zoöplankton-eters, planteneters die zich met algen voeden en natuurlijk vleeseters, waaronder roofbaarzen. Dit kleuri​ge gekrioel gaat door tot laat in de middag, totdat de dagvissen zich terug trekken in hun holen en spleten in het rif en plaats maken voor de nachtploeg.

's Nachts is het rif een fascinerende plaats, bevolkt door vreemde dieren. Grote waaiervormigvertakte slangsterren, verwanten aan de zeesterren, spreiden hun stekelige armen om de weekdieren te van​gen waarmee ze zich voeden. Legers van zwarte zeëgels (de diade​ma) met naaldscherpe stekels, komen langzaam uit hun holen te​voorschijn om zich te goed te doen aan de algen in ondiep water. Ook veel steenachtige en zachte koraaldieren zijn nachtelijke eters. Ze voeden zich met de wolken zoöplankton die elke nacht uit de diepte omhoog komen.
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Filters van de zee
Zeewater is veel dichter dan lucht en gemakkelijk in staat mate​riaal in zwevende toestand te bevatten. Hieruit volgt dat het water van onze zeeën niet steriel is, maar gevuld met kleine zwevende deeltjes en allerlei opgeloste stoffen. Veel levende wezens maken gebruik van deze 'voedzame soep' van levend en dood materiaal.

Deze wezens zijn de filters van de zee. Ze rekenen erop dat hun voedsel met de waterstromingen naar ze toekomt, want ze brengen hun leven vaak op een vaste plaats door, wat bij landdieren weinig voorkomt. Als we de bodem van de Caribische zee bekijken, zien we een groot aantal niet-bewegende dieren die deze levensstijl met succes toepassen.

Kokerwormen zijn schitterende en tere filters, met twee veder​achtige pluimen die als waaiers worden uitgespreid. Deze waaiers hebben een zeeffunctie om voedsel te verzamelen maar dienen ook als kieuwen voor de kokerworm die ze draagt.

Het zijn aanhangsels die zich rond de mond bevinden en de kleine deeltjes die gevangen worden, worden door kleine trilhaar​cellen naar een centrale voedselgroeve gebracht. Daar worden ze gesorteerd in drie categorieën: grote deeltjes worden verwijderd, de middensoort wordt als voedsel gebruikt en de kleinste deeltjes worden met slijm vermengd voor de opbouw van de koker.

De voedingsmethode van de kokerworm is zeer succesvol, maar dit is niet de enige filtermethode die door zeedieren gebruikt wordt. Sponzen bijvoorbeeld, filtreren grote hoeveelheden water om voed​sel en zuurstof te krijgen, maar dan op een andere manier.

De spons zuigt over zijn hele oppervlak water naar binnen door kleine behaarde poriën. In het holle midden van de spons worden voedsel en zuurstof opgenomen en het water en afvalproducten worden via een centrale opening afgevoerd. Wanneer je tijdens het snorkelen een spons (kokerspons) van dichtbij bekijkt is het te zien dat hij met grote kracht water uitstoot.

Niet alle filter-eters zijn onbeweeglijke dieren die wachten tot het voedsel voorbij komt. Er zijn ook veel mobiele filters, zoals de mantarog en de walvishaai die beide in de Caribische zee voorko​men.

De zeekomkommer gebruikt nog een andere variatie op de filter​techniek. Hij heeft kleverige vederachtige tentakels die de voedsel​deeltjes vangen. De tentakels worden in de mond gebracht, zodat de komkommer het voedsel kan inslikken. Zeekomkommers behoren tot de diergroep stekelhuidigen, net als de zeester en de zeeëgel. Al deze dieren hebben zuigvoetjes aan hun onderzijde waarmee ze zich vasthechten en over de bodem kruipen.
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Zeeschildpadden
In de wateren rond de Antillen komen nog vier soorten zee​​schildpadden voor. Dat zijn de Green Turtle of ook wel de Soep​schildpad, de Karetschildpad, de Driekiel (leerschildpad) en de Loggerhead (Dikkop of Valse Karretschildpad). De Driekiel komt alleen in onze omgeving om eieren te leggen. De Olive Ridley is ooit eens op de Antillen gevangen, maar komt normaal niet in ons gebied.

Al deze, maar ook de overige soorten worden aan land geboren. De kleine schildpadjes kruipen na twee maanden op het strand uit hun eieren en wachten tot de zon onder is. Zodra het donker is proberen zij massaal de zee te bereiken door in de richting van het water te rennen. Als zij aan de roofdieren zijn ontkomen, wacht de volgende bedreiging: de golven, die op sommige stranden zo sterk zijn dat het zelfs voor mensen moeilijk is om het water in te komen.

Ook in het water wacht het gevaar. Ook hier zijn kleine schild​padjes een geliefde prooi voor bijvoorbeeld haaien die ze op liggen te wachten. 

Wat er vervolgens, in het eerste jaar, met de schildpadden ge​beurt is ook voor biologen vaak een raadsel. Zeker is dat van de 50 tot 150 eieren die de schildpadden drie tot vijf maal per jaar leggen, maar een klein percentage weet te overleven en ouder wordt dan drie jaar.

Als de zeeschildpadden eenmaal het water hebben bereikt en het tot volwassenheid hebben weten te brengen, komen alleen de vrouw​tjes nog aan land om eieren te leggen. Van zeeschildpadden is bekend dat zij om eieren te leggen altijd terugkeren naar het strand waar zij zijn geboren. Wetenschappers vermoeden dat de kleine schildpadjes tijdens hun run naar de zee gegevens verzame​len over het strand, waardoor zij jaren later hun geboortestrand weer kunnen weervinden. Daarnaast lijkt het waarschijnlijk dat zeeschildpadden navigeren op de magnetische velden van de aarde. Op die manier zouden zij in staat zijn om de hele wereld over te reizen en uiteindelijk toch 'hun' strand terug te vinden.
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Het Mangrovebos
Op Curaçao heb je verschillende binnenbaaien waar mangroves voorkomen. Het Spaanse water, Piscaderabaai en het Rifwater zijn de bekendste plaatsen waar deze bomen groeien. 

De mangroveboom is een prachtige plant; hij groeit op zoute, van water doortrokken grond en is goed bestand tegen de wisseling​en van hoog en laag tij.

Mangrovebomen bieden op twee manieren beschutting; takken boven water voor landdieren zoals insekten, vogels en leguanen en steltwortels onder water voor zeedieren en -planten. Het mangrove​bos functioneert ook als voorraadkamer en kweekplaats voor dieren die, wanneer ze volwassen zijn, op naburige koraalriffen leven.

Bovendien dienen ze ook als buffer tussen land en zee. Regen- en afvalwater wordt op een biologische manier gereinigd doordat het water eerst door de mangrovebomen gefiltreerd wordt voordat het in de baai terechtkomt.

Verder leveren de bomen voedingsstoffen voor het leven in het water. Het afvallend blad wordt door bacteriën en schimmels omge​zet tot "afvalstoffen" die verwerkt worden door de "afvaleters", die op hun beurt weer gegeten worden door andere predatoren. Het begin van de voedselketen dus. Daarnaast zorgen uitwerpselen van vogels die in de bomen nestelen voor een toename van de voedings​stoffen in het water. Tot slot zorgen de wortels van de mangroven voor landaanwinning doordat deze het slib vasthouden.
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Zeegras
Behalve mangroven kunnen ook zeegrassen in vele opzichten de baai ten goede komen:

   (
Zeegras levert een hoge bijdrage aan de primaire productie

(= groei met behulp van zonlicht).

   (
Veel organismen hechten zich aan het blad (epifytische orga​nismen). Zoveel, dat het gezamelijke gewicht van al deze epifytische organismen bijna even groot is als het totale ge​wicht aan zeegras zelf.

Zeegrassen vormen een ondergrond van enorme hoeveelheden "epifyten" (algen en andere organismen) die op de bladeren groeien, allerlei vissen grazen ze hier weer vanaf.

   (
Enkele soorten dieren eten direct van het zeegras  (schildpad​den, zeekoeien (manatees) en sommige zeeëgels, maar het merendeelvan het zeegras sterft gewoon af en vormt indirect, dus via andere organismen in de voedselketen, een belangrijke voedselbron.

   (
Door het goed ontwikkelde wortelstelsel wordt erosie van de bodem tegengegaan.

   (
Doordat de bladeren een goede schuilplaats tegen zowel aan​vallers als waterbeweging vormen vinden vele soorten hier (tijdelijk) beschutting.

Zeegrassen zijn erg kwetsbaar en kunnen verdwijnen door zand​winningsactiviteiten, gebruik van sleepnetten, recreatie, riool-,

olie- en temperatuursverontreiniging (koelwaterlozing).

Tot voor kort realiseerden maar weinig mensen zich hoe kwets​baar koraalriffen zijn, met alle dieren die erin en omheen leven. Slechts weinigen hadden het geluk om ze in het echt te zien. Dat aantal neemt nu toe en gelukkig stijgt ook het besef dat bezoekers van koraalriffen erg voorzichtig moeten zijn. Hier zijn een aantal tips om jouw bezoek aan een rif milieu​viendelijk te laten verlopen.

Uit: Het Greenpeaceboek 'Koraalriffen'
   (
Duikers en snorkelaars
   (
Raak levende zeeorganismen nooit aan met je lichaam, duikuitrusting of camera. Een onbedachtzame zwiep met een zwemvlies of onhandig manoeuvreren bij een rif, kan koralen en andere dieren en planten verstoren of bescha​digen.

   (
Wees vooral voorzichtig met zwemvliezen: door hun omvang en de kracht waarmee je afzet, kan flink wat rif beschadigt raken. Houd je zwemvliezen altijd van het rif vandaan en maak er geen al te krachtige bewegingen mee naast het rif, omdat de waterverplaatsing die je dan ver​oorzaakt de tere organismen kan beschadigen. (Bedenk hoe groot je bent in vergelijking met de riforganismen.) Als je uit balans raakt en op het punt staat tegen het rif te botsen, probeer dan niet je evenwicht te hervinden met je zwemvliezen tegen het rif, maar gebruik je vingertoppen op een deel van het rif dat al dood is of met algen overdekt. Doe hetzelfde als je door de stroming uit balans raakt.

   (
Vermijd het opwoelen van zand. Afgezien van de ver​mindering van het zicht, kunnen de wolken zand op het koraal terecht komen en de poliepen verstikken. Vooral snorkelaars moeten goed oppassen als ze door ondiepe rifdelen snorkelen en watertrappelen. Duikers moeten niet te dicht op de bodem zwemmen.

   (
Ga nooit op koraal staan, hoe stevig sommige soorten (zoals hersenkoraal en sterretjeskoraal) er ook mogen uitzien.  De levende poliepen op het oppervlak worden al bij de geringste aanraking beschadigd. Ga nooit in een grote kokerspons staan, zitten of knielen.

Als je je duikuitrusting of masker moet schikken of om een andere reden even moet zitten of staan, zoek dan een zanderig stukje ver van het rif op.

   (
De vriendelijkheid en nieuwsgierigheid waarmee veel rifdieren duikers of snorkelaars benaderen, kan je in ver​leiding brengen om ze aan te raken of te aaien, of zelfs met ze mee te rijden. Dat kan stress veroorzaken en voedings- of paringsgedrag verstoren. Verplaats geen orgenismen om ze te fotograferen, mee te spelen of om mee te nemen.

   (
Het voeren van vissen mag een onschuldige en leuke be​zigheid lijken, maar het kan een normaal voedingspa​troon verstoren en agressief gedrag uitlokken. Het kan ook stress veroorzaken als het voedsel betreft dat geen deel uitmaakt van het normale menu en het kan ongezond voor de vis zijn. Voer liever alleen in speciaal daarvoor gecreëerde omgevingen, zoals de "animal encounter" bij het seaquarium, waar alle omstandigheden gecontroleerd zijn zodat het niet gevaarlijk is en het voedsel gezond is voor de vissen.

   (
Laat geen afval achter op het strand, in je boot of in de zee en verwijder al het vuilnis dat je op het rif ziet. (tenzij het vastgegroeid is in het koraal!). Plastic dat in het water drijft lijkt op kwallen en de schildpadden zullen het plas​tic (bijvoorbeeld cups) eten en eraan sterven.

   (
Als je naar een zeepark of een zeereservaat gaat, of er een hele vakantie doorbrengt, neem dan kennis van de regels en houd je er aan.

   (
Sluit je aan bij je plaatselijke of nationale strandschoon​maakcampagne (Reef Care Curaçao, Amigunan di Tera, etc.).

   (
Duiken met duikapparatuur
Duikers met duikapparatuur moeten extra goed uitkijken van​wege de uitrusting die ze dragen. Hier zijn enkele punten waar je aan moet denken:

   (
Een goed drijfvermogen is erg belangrijk voor het voor​kómen van schade. Er word flink wat schade aangericht door duikers die te snel dalen, of die tegen het koraal botsen terwijl ze hun drijfvermogen proberen aan te pas​sen. Zorg dat je juist belast bent en leer om een neutraal drijfvermogen te bereiken door te ontspannen en langza​mer adem te halen. (Een simpele test om na te gaan of je de juiste hoeveelheid gewichten draagt, is met volledige uirusting recht overeind te drijven - bijvoorbeeld naast de boot - en de longen half te vullen.  Het water moet dan tot ooghoogte komen.)

   (
Heb je al een tijdje niet meer gedoken, dan gaat het in het begin misschien wat stijfjes - vooral met de controle van het drijfvermogen. Ga daarom niet direct bij een kwets​baar rif duiken, maar oefen eerst een tijdje met een in​strukteur of duikmeester op een plaats waar je geen scha​de kunt aanrichten. Nog beter is het om een herhalings​cursus te doen.

   (
Zorg dat je druk- en dieptemeters niet over de bodem slepen. Maak ze goed vast en houd ze bij het lichaam. 

   (
Wees bijzonder voorzichtig in onderwatergrotten en -spelonken. Ga niet met te veel mensen tegelijk in een grot en blijf er niet te lang. De luchtbellen verzamelen zich en vormen een luchtkussen tegen het plafond, waardoor de tere wezens daar in de lucht 'verdrinken'.

   (
Ga niet met een onderwatergeweer vissen. In veel landen is het verboden en je uitrusting kan door de douane in beslag worden genomen. Ook op Curaçao is het speervis​sen verboden, helaas is er echter geen controle en is de wetgeving niet afdoende. Vooral Groupers zijn vaak het doelwit van veel speervissers omdat deze vissen groot en makkelijk te schieten zijn.

Het gevaar hiervan is dat alle mannelijke vissen wegge​schoten worden (vanwege hun grootte) en dat de vissen dus geen kans meer krijgen om zich voort te planten. Op eilanden / landen met weinig inwoners is dit geen groot gevaar voor de visstand, maar voor een eiland als Curaça​o waar veel mensen wonen met veel speervissers en er slechts een klein oppervlak rif is, is dit wel een probleem. De vissen kunnen zich niet meer voortplanten, er komt steeds minder vis en dus heeft de visser straks ook niets meer.

   (
Duikers bevinden zich in een unieke positie om de ge​zondheid van de riffen en andere ecosystemen bij de kust te observeren. Als je vervuiling, onverantwoord ankeren of andere verstoringen van het rif ziet, meldt die dan bij de Reef Alarm Phone: 321-6666. Voor je op een duikva​kantie gaat, kun je overwegen om deel te nemen aan een van de observatieprojecten die momenteel door diverse milieuorganisaties worden georganiseerd. (bv. spawning) Nog beter is, je als vrijwilliger aan te melden voor een project dat actief aan de bescherming van het rif bij​​draagt. (schoonmaakacties e.d.).

   (
Boten
   (
Gebruik altijd een meerboei als dat mogelijk is, in plaats van het anker zomaar overboord te gooien. Als er geen boei is, zorg dan dat het anker op zand of een stuk dood koraal terecht komt. Houd de ankerketting zo kort moge​lijk, zodat het niet over het rif sleept. Als je het anker ophaalt, vaar dan eerst tot boven het anker om te voorko​men dat het gaat slepen.

   (
Als je een reisje op een commerciële duikersboot boekt (Mermaid, Insulinde, etc), informeer dan eerst naar het milieubeleid van het bedrijf, vooral wat betreft het voor anker gaan en het lozen van afval. 

   (
Denk aan het rif! Eroverheen schuren is slecht voor het rif en voor je boot. Navigeren rond het rif moet met zorg gebeuren.

   (
Iedereen
Zelfs al ben je niet in staat een rif te bezoeken, toch kun je een belangrijke bijdrage leveren om ze gezond te houden.

   (
Help mee om de riffen te beschermen door lid te worden van Greenpeace of je plaatselijke milieuorganisatie (Reef Care Curaçao, Amigunan di Tera, etc).

   (
Doe mee aan brievencampagnes over zaken zoals het broeikaseffect, aantasting van de ozonlaag, vervuiling en andere milieuproblemen en dring aan bij politici om pas​sende maatregelen te nemen. Hardnekkig lobbyen kan een effectief wapen zijn. Individuen moeten hun bijdrage leveren bij het beïnvloeden van regeringen, zodat die de noodzakelijke stappen nemen om te voorkomen dat er in de toekomst moedwillig of door ontwetendheid letsel aan riffen wordt toegebracht.

   (
Koop voor je aquarium geen tropische zeevissen of ande​re levende rifdieren, inclusief koraal, tenzij je er zeker van bent dat ze op een verantwoorde manier gevangen en verhandeld zijn.

   (
Koop nooit curiositeiten of wat voor producten ook die van deze dieren of planten zijn gemaakt. De handel in verschillende soorten koralen is in veel landen verboden, maar het is lastig om als individu na te gaan of een exem​plaar wel legaal geëxporteerd en geïmporteerd is. Je kunt ze daarom maar beter niet kopen. Weiger altijd curiositei​ten die als zeldzaam worden aangemerkt. Als het werke​lijk om iets zeldzaams gaat, had het dier helemaal niet gevangen mogen worden.

   (
Woon je in de buurt van de zee: hou rekening met wat er allemaal in zee spoelt; ga erosie in de tuin tegen, gebruik niet of doe voorzichtig met bestrijdingsmiddelen (zwaar giftig voor zeedieren), zorg dat kunstmest of beerput niet in zee spoelt of lekt, zorg dat zeepmiddelen of oliepro​ducten niet in zee terecht komen.

Sigaarvorm
Zijdelings afgeplat
Horizontaal afgeplat
Aalvormig
Draadvormig
Extreem zijdelings

afgeplat
Pijlvormig
Klompvormig

A-hermatypisch

Niet rifbouwend.

Attol



Ringvormige koraaleilanden die een centrale lagune omsluiten.

Bariérerif


Bariéreriffen lopen evenwijdig aan de kust, maar zijn door een diep kanaal van elkaar gescheiden.

Bleaching


Het verkleuren (verbleken) van koralen door nog onbekende oor​zaak.

Coelenterata


Holtedieren.

Cnidarias


Neteldieren.

Erosie



Afslijting of uitholling van land door werking van wind, stromend water, zee of ijs.

Eutrofiëring


Verrijking van het water met mineralen en organische voedings​stoffen.

Fotosynthese


Omzetten van koolstofdioxide en water in zuurstof en suikers met behulp van zonlicht (alleen bij groene planten en groene algen).

Fylum



Stam (diergroep).
Fytoplankton


Microscopisch kleine ééncellige plantjes die in zee ronddrijven en voor veel organismen als voedsel dienen.
Koolhydraten


Organische verbinding van koolstof, zuurstof en waterstof. (sui​kers).
Microlaag


De bovenste laag (van de zee) van wat wel de waterkolom wordt genoemd.
Nematocysten


De 'harpoentjes' die in op de tentakels van de koraaldiertjes geves​tigd zijn. Hiermee worden kleine zeeorganismen mee 'geschoten'.
Planulalarve


Na bevruchting van de eicel van een koraalsoort ziet het er nog niet als een koraal/poliep uit. In dit stadium noemen we het 'koraaldier​tje' planunalarve.
Predator


Roofdier.
Primaire productie

Groei met behulp van zonlicht.
Solitair



Niet in een groep levend dier.
Strandrif


Een rif dat vlak aan het strand/land groeit. Curaçao heeft bijvoor​beeld een strandrif.
Symbiose


Samenwerking tussen twee organismen waarbij ieder een voordeel uit trekt zonder elkaar te benadelen.
Zoöplankton


Microscopisch kleine ééncellige diertjes die in zee ronddrijven en voor veel organismen als voedsel dienen.
Zoöxanthellen

Kleine algencellen die in het weefsel van koraaldiertjes (harde koralen).
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Schorpioenvis


Dieren waar je in zee voor moet uitkijken, zijn de schorpioenvissen -Brantfes in papiamento. Ze vallen niet aan, maar doen alleen maar hun best om niet op te vallen. Ze zijn zo goed gecamou�fleerd dat ze niet te onderscheiden zijn van de omringende stenen, zodat men makkelijk op ze trapt of op ze leunt. Dat is funest, want op hun rug hebben deze vissen scherpe, holle stekels die gif bevatten. Dit gif is gelukkig niet dodelijk, maar wel vreselijk pijnlijk. Wordt je gestoken dan is de enig mogelijke behandeling onderdompelen van het getroffen lichaamsdeel in zo heet mogelijk water, dit breekt het gif af. Heeft men echter een flinke dosis gif binnengekre�gen dan helpen slechts pijnstillende injecties en behandeling tegen allergische reacties.





Brandkoraal


Een heel algemeen voorkomend koraal in ondiep water, is het Brandkoraal. Het is gemakkelijk te herkennen, omdat het uit dunne, rechtopstaande platen bestaat die onderling weer verbonden zijn tot een honingraat-achtig netwerk. De kleur, mostertbruin met een wit randje, is ook heel goed herkenbaar. Brandkoraal brandt als het met gevoelige huid in aanraking komt. Dit komt doordat de  koraalpoliepjes zogenaamde 'netelcellen afvuren' bij aanraking. Netelcellen zijn een soort microscopische harpoentjes die vaak ook een gif bevatten. Dit gif geeft het bran�dende gevoel. Alle koralen en hun familieleden de zeeannemonen en de kwallen, bezitten deze netelcellen, maar slechts enkele soorten hebben zo'n sterk netelgif dat het voor mensen pijnlijk is. Enkele van de uitzonderingen die bijzonder gevaarlijk zijn: Het Portugees Oor�logsschip, een soort kwal met wel 15 meter lange tentakels bezet met zeer giftige netelcellen; en de Zeewesp, een klein kwalletje uit de Indische Oceaan dat zulk sterk netelgif bezit dat aanraking dodelijk kan zijn. In het Caribisch gebied komt dit laatste dier gelukkig niet voor.


Wel een verwant die niet dodelijk is maar wel zeer, zeer pijnlijk, de cubomeduse.





Zeepaardjes zijn vissen met een sterk afwij�kende vorm. Het zijn langza�me zwem�mers die zich met hun grijpstaart vaak ver�ankeren aan koralen en sponzen. Ze leven van plankton dat ze met hun buisvormige bekje met grote kracht naar binnen zuigen. Het vrouwtje legt haar eitjes in een buidel bij het mannetje, die ze vervolgens bij zich draagt tot ze uitkomen.





Geslachtsverandering


Verschillende soorten vissen veranderen tijdens hun leven van geslacht. Groupers of zeebaarzen, de Djampou en de Gatu Korá (roofvissen), begin�nen als vrouwtje en eindi�gen hun leven als  man�netje. Ook de papegaai�vissen (de Gutu's) en de lipvissen (peuchi's) ve�randeren van geslacht, maar daarbij tegelijkertijd van kleur. Bij groupers is het niet te zien of het een mannetje of een vrouwtje betreft. Groupers zijn vrij zeldzaam geworden op onze koraalriffen door overbevissing door speer�vissers, die ook nog eens vooral grote exemplaren (de mannetjes dus) schie�ten, zodat het voor vrouw�tjes heel moeilijk wordt om een mannetje te vinden om zich voort te planten. Deze vissen zijn een gemakkelijke prooi voor speervissers, omdat ze bij gevaar niet weg�vluchten, maar verschui�len in een hol tussen de koralen waar zelfs de meest onervaren speervis�ser ze gemakkelijk kan raken.





Zeekomkommmers


De uitdrukking "je darmen eruit kotsen" is letterlijk van toepassing op sommige zeekomkom�mers. Sommige zeekomkommers spuwen wanneer ze bedreigd worden, al hun ingewanden naar buiten. Deze lange, plakkerige, verwarde kluwen trekt de aandacht van de aanvaller of de aanvaller raakt erin verward. Veilig en wel verstopt, groeien al zijn inwendige organen snel weer aan.


Er is zelfs een vis (de parelvis) die leeft in de ingewanden van een zeekomkommer en af en toe naar buiten en naar binnen gaat via de anusopening. De parelvis voedt zich soms met de ingewanden van de zeekomkommer. Gelukkig groeien deze organen bij de zeekomkommer weer snel aan, zodat er geen sprake is van langdurige schade. Aangezien zeekomkommers ademhalen via hun anus in plaats van hun mond, opent en sluit de anus zich constant. Zodra dit gebeurt steekt de parelvis zijn puntige staart naar binnen en glijdt vervolgens soepel zijn huis in. Wanneer hij naar buiten komt steekt de parelvis altijd eerst zijn kop eruit. Wanneer je een zeekomkommer ziet, let dan eens goed op zijn anus. Als er een parelvis in zit, kun je z'n kop zien wanneer zijn anus opengaat. Parelvissen gaan meestal 's nachts naar buiten om eten te zoeken, overdag blijven ze behaaglijk thuis in de zeekomkommer.





Egelvissen


zijn schelpen en krabbeneters en hebben sterke kaken met harde beenplaten in hun bek, waard�oor ze zonder moeite kokolishi's en kiwa's, harde schelpdieren, kunnen kraken. Ook krabben met hun harde schaal gaan naar binnen als potato chips. Duikers vangen deze vissen vaak, omdat ze zich dan opblazen tot een stekelige bal door zich vol te pompen met water. Dit is natuurlijk een vreselijke stress voor de dieren. Zoals bij alles onder water geldt: bewonderen, maar niet aanraken. Krijgt de Djindja (egelvis) overigens een vinger van de duiker te pakken dan is deze nog niet jarig en hij loopt op zijn minst een gekneusde vinger op. Wordt de Djindja aangevallen door een grote roofvis, een grouper of een haai b.v., dan blaast hij zich onmiddelijk op. De haai of andere vis die dan opeens met zijn bek vol stekels zit, spuugt zo snel mogelijk de Djindja weer uit. Deze verdediging werkt niet altijd, maar meestal wel. Alleen tegen mensen helpt het niet of zelfs averechts, zoals bovenstaande gewoonte bij duikers al aangeeft. Nog erger is, dat mensen deze dieren vangen en opzetten in opgeblazen toestand om er schemerlampjes van te maken.





Karkó's 


Karko's zijn grote slakken met een zware schelp. De bovenkant van de schelp is begroeid met allerlei organismen en wier en is daarom goed gecamoufleerd als het dier half in het zand begraven ligt. Draait men de schelp om, dan ziet men de prachtige roze parelmoeren binnenkant en de slak, die zich onmiddelijk terugtrekt in de schelp. De slak maakt zijn eigen schelp die langzaam met hem meegroeit. Een grote volwassen Karkó is 7 tot 10 jaar oud, maar een oud exemplaar met een dikke schelp kan wel 20 jaar oud zijn. Door overbevissing zijn er nog maar weinig Karkó's te vinden.





Muraenen (kolebra's) Muraenen zijn zeer alge�meen op het koraalrif, maar zijn zelden te zien, omdat ze zeer schuw zijn en zich diep tussen de koralen en rotsen ver���schuilen. Het zijn nacht�dieren die 's nachts op zoek gaan naar vissen die ze in hun slaap kunnen verrassen. De meeste mu�raenen hebben slechts een rugvin en een aars�vin. Slangmuraenen en palingen hebben ook klei�ne borstvinnetjes, maar de Banded Moray heeft helemaal geen vinnen en lijkt daardoor nog sterker op een slang. Een blik op zijn bek en men ziet ech�ter dat hij voortdurend water door zijn kieuwen pompt en dus een vis moet zijn. Slangen heb�ben geen kieuwen en moe�ten net als schildpad�den naar boven om lucht te happen, het zijn reptie�len.





Tarpoenen


De grote zilverkleurige tarpoenen (Sábalo's), zijn typische binnenwatervis�sen. Net als de Sapat'i Soldá (zeesnoek) kunnen ze lucht happen om adem te halen, zodat ze in vuil, zuurstofarm water kun�nen leven. In het Schotte�gat zijn ze algemeen, men ziet ze vaak springen in de buurt van de Amstel�brouwerij. Het zijn bij�zonder goede springers en ze zijn dan ook popu�lair bij sportvissers van�wege hun hoge sprongen wanneer ze aan de haak geslagen worden. Overi�gens smaken ze niet goed, het vlees is heel zacht en papperig, dus het heeft niet zoveel zin om ze te vangen. Het zijn rovers uit het open water die vooral azen op scholen sardines, masbangus of ansjovis. Hun naar boven gerichte bek wijst erop dat het oppervlakte jagers zijn die meestal geen bo�demvis vangen.





Pika pika


Dit zijn hele kleine krenge�rige kwalletjes die prikken als je tegen ze aan zwemt. Liefst prikken ze je op je lip of je oor! Deze kwalletjes zijn heel klein en doorzichtig, zo�dat je ze bijna niet ziet. En als je ze voelt is het al te laat! Ze prikken met hetzelfde soort gif als zee-anemonen en Portu�gese oorlogsschepen (kwal), maar ze zijn ge�lukkig niet gevaarlijk, alleen vervelend.





Kreeften


Kreeften houden zich overdag schuil in holen en gaten op het rif. 's  nachts komen ze tevoor�schijn om voedsel te zoe�ken, voornamelijk schelp�dieren, allerlei afval en dode dieren. De eitjes worden door de vrouwtjes aan hun staartpoten (vin�achtige aanhangsels on�der de staart) gekit en daar uitgebroed. De lar�ven die uit deze eitjes komen, worden als plank�ton wel een jaar lang door de zeestromingen meege�voerd en kunnen zo hon�derden kilometers afleg�gen. Kreeften worden zelf gegeten door octo�pussen die met hun acht armen de kreeft bewe�gingsloos vast kunnen houden om vervolgens de kreeft te verlammen met een giftige beet. Daarna kunnen ze op hun gemak de kreeft uit zijn harde schild pellen. Kreeften vervellen geregeld en tijdens deze periodes val�len ze vaak ten prooi aan allerlei vissen, omdat hun nieuwe schild dan nog zacht is. In verband met overbevissing zouden er beschermende maatrege�len genomen moeten wor�den om te voorkomen dat de kreeft volledig van ons rif verdwijnt.





Juffervissen (Ladronchi)


Juffervissen zijn kleine vissen die niet groter dan een centimeter of zeven tot acht worden. Ze gedragen zich echter allerminst jufferachtig, maar zijn agressief, vechtlustig en absoluut nergens bang van. Ze jagen elke indringer van hun terrein af, een plekje tussen de koralen, niet groter dan een theedoek. Hierdoor voorkomen ze dat andere vissen grazen in hun 'tuintje', waar dan ook een weelderige algengroei kan ontstaan, uitsluitend voor eigen gebruik bestemd. Zelfs papegaaivissen, wel vijftig keer zo groot als het juffervisje, worden weggejaagd. Zelfs mensen worden aangevallen en gebeten wanneer ze op verboden terrein komen. De pape�gaaivissen en de doktersvissen hebben er iets op gevonden. Ze overvallen dit dappere visje gewoon met z'n allen. Zo kunnen ze hem in een grote school met hun aantallen overweldigen, zodat het juffervisje in verwarring niet meer weet welke plunderaar hij als eerste aan moet vallen en het tuintje binnen de kortste keren kaalgevroten is.





Zwarte Zeeappels (Zeeëgels)





In 1983 is meer dan 99% van de Zwarte Zeeëgelpopulatie rond Curaçao verdwenen. Ze werden gedecimeerd door een ziekte, vermoedelijk een virusziekte, die het hele caribische gebied trof en waarschijnlijk afkomstig was uit Panama (het kanaal misschien?) Duikers en zwemmers vonden dit natuurlijk geweldig, aangezien ze zich geen zorgen meer hoefden te maken over pijnlijke naalden. Het koraalrif was minder gelukkig, aangezien het hiermee één van de belangrijkste grazers verloor, die er voor zorgden dat de koralen niet overwoekerd raakten met algen. In het hele caribisch gebied zijn sindsdien een heleboel koraalriffen in ondiep water sterk achteruit gegaan.





Tritons


Tritons zijn grote slakken, met schelpen die wel tot 30 cm lang kunnen worden en 15 cm breed. Ze voeden zich uitsluitend met zeesterren en, als het echt moet met zeekomkommers. 


Zodra  een triton de geur opvangt van een zeester, begint hij rond te snuffelen met zijn uitge�strekte, gevoelige tentakels. Heeft hij eenmaal de richting vastgesteld van waaruit de zeester�rengeur komt, dan gaat hij halsoverkop (voor een slak dan) achter de zeester aan. Die heeft nu ondertussen ook in de gaten dat er wat mis is en begint, zo snel als zijn duizenden kleine zuigvoetjes onder zijn armen hem kunnen dragen, weg te snellen. Maar helaas.., de triton krijgt meestal zijn ster wel te pakken en eet hem helemaal op. Nu niet langer haastig, maar op zijn gemak, zodat hij er wel een hele dag over doet om de zeester te verorberen.





Octopus


De Octopus leeft alleen maar voor haar kroost. Op een leeftijd van ongeveer één jaar, legt een vrouwtjes octopus eieren. De moeder bewaakt en verzorgt de eieren vervol�gens totdat ze na een maand uitkomen. Al die tijd eet ze niets meer, zelfs niet wanneer haar voedsel aangeboden wordt. Gewoonlijk sterft ze nadat de jongen uitge�komen zijn. De mannetjes (uit solidariteit of schuld�gevoel) stoppen met eten na de paring en sterven ook op rijpe leeftijd van één tot anderhalf jaar. De pasgeboren octopusjes moeten het zelf maar uit�zoeken. Zij beginnen me�teen te jagen op kleine krabbetjes, garnalen en slakken. Ze groeien snel om de cyclus opnieuw te beginnen wanneer ze vol�wassen zijn bij een leef�tijd van ongeveer een jaar.





De haai en de Remora


De Remora wordt ook wel zuigvis genoemd, omdat hij op zijn voor�hoofd een grote zuignap heeft. Hiermee kan hij vastplakken aan een haai en zo meeliften. Als de haai eet en wat morst, dan eet de remora dat op. Als de haai parasieten heeft, dan eet de remora die ook op. Zo werken de haai en de remora samen en hebben daar allebei voordeel van.





De poetsvis en de pape�gaaivis


Poetsvissen zijn kleine visjes die andere vissen schoonmaken. Ze kruipen over de huid van een vis en plukken er alle para�sieten weg en eten ze op. Vissen zoals de papegaai�vis, weten waar de poets�vis woont en komen re�gelmatig op bezoek om schoongemaakt te wor�den.





De Spiraalanemoon en de Pistoolgarnaal





Veel anemonen wonen samen met een garnaal. De garnaal zit tussen de tentakels van de anemoon veilig voor vissen. Op zijn beurt jaagt de garnaal vijanden van de anemoon weg door harde knallen te maken met zijn scharen. Als de garnaal wat te eten heeft gevonden dan morst hij vaak stukjes die de anemoon dan weer opeet.





De grondel en de Knipgaarnaal





Een grondel is een kleine vis die in de modder woont. Hij kan zelf geen hol graven en daarom trekt hij in bij een knipgarnaal. Dat vindt die garnaal best want hij kan heel slecht zien. De grondel zit voortaan op de uitkijk voor de garnaal en waarschuwt als er wat gevaarlijks komt. Samen duiken ze dan het hol in.





Platvissen (schollen, grieten, scharren e.d.)


Platvissen hebben hun rechteroog feitelijk aan de linkerkant van hun kop, naast hun linkeroog. Dat rechteroog is daar gekomen door in de aller�eerste levensdagen van het jonge platvisje het voorhoofd over te steken om zo te verhuizen van de rechterkant van de kop  naar de linkerkant. Om�gekeerd zijn er ook plat�vissen waarbij het linker�oog verhuist naar de rech�terkant, dit zijn natuurlijk de zogenaamde 'rechtse' platvissen, in tegenstel�ling tot de 'linkse' platvis�sen. Aan beide zijden komen er ook wel eens 'verraders' voor, individu�en met de ogen aan de verkeerde kant. Nadat beide ogen aan één kant zitten, verliezen de plat�vissen hun zwemblaas en zinken naar de bodem. Daar liggen ze niet op hun buik, maar op hun oogloze zijkant, deze 'on�der'kant (links of rechts, afhankelijk van de soort platvis) is helemaal kaal, wit en zonder enige teke�ning. Hier hebben platvis�sen hun lokale naam 'Sobrá di Dios' aan te dan�ken, letterlijk ver��taald: 'Restant van God', die veronderstelt dat God alleen nog maar genoeg materiaal had om één kant van deze vissen te maken.





Kleurverandering bij Tandbaarzen


Tandbaarzen tonen ver�schillende kleurpatronen om te imponeren, rivalen af te schrikken of het even�wicht tussen de ge�slachten te beïnvloeden.





De Walvishaai


Walvishaaien zijn de groot�ste vissen ter we�reld. Ze bereiken een leng�te van 15 meter en een gewicht van 12 ton. Toch zijn ze volstrekt ongevaarlijk voor de mens. Ze hebben een enor�me bek, maar hun tanden zijn heel klein. Ze voeden zich uitsluitend met visjes en kleine beest�jes die ze uit het water zeven. Hoe de Wal�vishaai precies leeft is lang een mysterie ge��weest. Leggen ze eieren of zijn ze levendbarend?





Koffervissen zitten opgesloten in hun pantser





Koffervissen danken hun naam aan hun pantser van vergroeide beenplaten. Dit pantser is zo stevig dat ze hun lijf niet kunnen buigen bij het zwemmen. Ze sturen en peddelen met hun vinnen en voor een sprintje wapperen ze met hun driehoekige staart. Ze kunnen een giftige, slijmerige stof afscheiden waardoor sommige belagers ze vies vinden, hoewel grotere vissen ze desondanks opslokken.









